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SENSIBILE

COME
UNA PIANT

TENIAMO LE
DISTANZE.

Una foresta di
Dryobalanops
lanceolata, in
Malesia: si nota il
fenomeno detto
“timidezza delle
chiome”, per cui
alcuni alberi
evitano di
toccarsi,
spartendosi la
luce. Le piante si
comunicano la
reciproca

- t.presenza,ma non
e chiare come.

I vegetali vedono, sentono, annusano e hanno
anche molti altri sensi straordinari. Non solo.
Parlano tra loro... anche via Internet!
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BEN PIANTATO.
Una Betula
pubescens,
in Danimarca.
Le piante hanno
ritmi di vita pid
lenti degli animali.
E sono *fisse":
per questo; hanho
% evoluto strategie

- didifesa e attacceo
molto diverse.

RN

Le capacita delle
piante non sono cosi
differenti da quelle
degli animali. Ma

le loro strategie sono
del tutto diverse

omunicano con reti
naturali simili alla
nostra Internet. Non
hanno i cinque sensi
come noi, ma molti di
pit. Sono intelligenti
e hanno il senso della
famiglia. Insomma, le piante non sono
affatto creature isolate, insensibili e in-
capaci di comunicare, come siamo abi-
tuati a pensare. Anzi.

GIOCHI DI STRATEGIA. I botanici stanno
scoprendo che le loro capacita non sono
cosi diverse da quelle degli animali. Gli
alberi di un bosco, ma anche il basilico
e il peperoncino sul nostro balcone, si
“parlano” come si e scoperto di recente:
queste piante, secondo le ipotesi degli

40 | Focus Novembre 2013

scienziati, stabiliscono rapporti di buon
vicinato e comunicano attraverso vibra-
zioni (v. box a destra).

«Le piante ottengono gli stessi risultati
degli animali, ma con metodi diversi. E
non vuol dire che non adottino strategie
complesse» afferma Stefano Mancuso,
fondatore del Laboratorio internaziona-
le di neurobiologia vegetale all’'Universi-
ta di Firenze: «Per noi, sono organismi
alieni».

Questo accade perché il mondo delle
piante & profondamente diverso dal no-
stro, a cominciare dal ritmo di vita. «E
molto piti lento di quello degli animali»
sottolinea Mancuso. «Eppure le piante
non sono solo comparabili con gli ani-
mali. In particolare da un punto di vista
sensoriale sono molto superiori».

SENSIBILITA. I vegetali innanzitutto
possiedonoicinque sensi, sostiene Man-
cuso. Come fanno, senza occhi, orecchie
o0 naso, a vedere e sentire? Cominciamo
dall’'olfatto: le piante possono “annu-
sare” le molecole perché le loro cellule
sono dotate di recettori di sostanze vo-
latili; usano questa forma di odorato,
per esempio, per ricevere informazioni
dall’ambiente. Quanto al gusto, € sempre
connesso alla presenza di questi recet-
tori di sostanze chimiche: se le cellule
delle radici sentono la presenza di nu-
trienti come azoto o fosforo, la crescita
delle radici si rivolge verso la direzione
degli elementi. I vegetali sono poi in
grado di “sentire” le vibrazioni e di ac-
corgersi col “tatto” di essere toccate.
Gli esempi? Le piante carnivore come la
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dionea hanno sulle foglie-trappola peli
sensibili alla presenza degli insetti, che
le fanno scattare con velocita, e la Mi-
mosa pudica ritrae le foglie se toccata. E
ancora: le piante sono in grado di vede-
re. Tutti abbiamo notato come, se sono
all'ombra, si rivolgono e crescono verso
laluce. La individuano grazie a molecole
presenti nelle foglie (come i fitocromi),
che agiscono da recettori. Ma non fini-
sce qui perché, grazie a molti altri “sensi
speciali”, diverse specie di piante sono in
grado di percepire I'umidita nel terreno,
lagravita,laCO, o altri composti chimici.

MODULARI. Le piante sono sempre
all’erta, con tutto il corpo. Sono infat-
ti, come dice Mancuso, modulari: ogni
frammento e uguale agli altri, e i compiti

Wild Wonders of Europe/Bartocha/Npl/Contrasto

SE MI TOCCHI MI CHIUDO

TATTO. La Mimosa pudica, o sensitiva,
chiude le foglie se sfiorata (a destra).

E considerata una difesa: non reagisce
se & solo bagnata dall’acqua.

Altri esempi? Vari fiori si chiudono

se visitati da insetti, per coprirli

di polline, e i viticci dei rampicanti si
avvolgono su cid che toccano.

IL SOFFIONE: VIA COL VENTO.

Le piante hanno sistemi per diffondere

i semi stando immobili: nel tarassaco i semi
sono fatti per volare con un soffio.

sono distribuiti, non suddivisi come ac-
cade perinostriorganidisenso. E questo
€ un vantaggio: le piante sono organismi
stanziali e peril rischio di essere predate
non concentrano le loro capacita in pre-
cise zone del corpo. Cosi, anche se vengo-
no quasi del tutto mangiate, ricrescono
dalla parte sopravvissuta.

Proprio perché non possono muoversi,
dal punto di vista chimico le piante sono
infinitamente superiori agli animali. Un
esempio? Come raffinata “difesa pas-
siva” sfruttano centinaia di molecole,
sostanze potenti che noi usiamo anche
come droghe, farmaci, stimolanti: dall’a-
cido salicilico (I’aspirina) alla morfina,
dalla nicotina alla caffeina. Queste mo-
lecole rendono la pianta poco appetibile
o velenosa. >

TI RICONOSCO DALLE VIBRAZIONI.
Il peperoncino cresce bene vicino al basilico:
ne percepisce la presenza dalle vibrazioni?

Il peperoncino
pep
sente i vicini
UDITO. C’e chi parla con i gerani.
Ma loro ci sentono? Non possiamo
dirlo... Tuttavia, le piante hanno I'udito:
possono percepire vibrazioni con i
“canali meccano-sensibili”. Alcuni studi
hanno per esempio mostrato che
crescono verso suoni con frequenze tra
i 100 e i 500 Hz (che sono tra quelle
della voce umana). Ed é stato mostrato
che una piantina di peperoncino riesce
ad ascoltare i suoni prodotti dai vicini,
in un test condotto da Monica Gagliano
e colleghi della University of Western
Australia. Il team ha mostrato che il
peperoncino cresce meglio accanto al
basilico (lo sviluppo pud essere infatti
influenzato dalla vicinanza con specie
con cui competere o collaborare).
Ma gli scienziati hanno bloccato i
metodi di comunicazione, chimici o con
contatto, noti: non c’e altra soluzione,
dice Gagliano, che pensare ai suoni.
Probabilmente sono prodotti
dalle minuscole vibrazioni originate
dalla rottura delle cellule delle radici.
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ARMI CHIMICHE

VELENO POTENTE. Le foglie della
digitale purpurea contengono glicosidi
che uccidono i bruchi a dosi bassissime:
sono un esempio delle armi chimiche
sviluppate dalle piante... e sfruttate
dall’'uomo. Queste sostanze sono infatti
state usate per trattare l'insufficienza
cardiaca; in dosi eccessive possono dare
problemi ed essere letali.

I vegetali si parlano, anche

tra specie diverse. E chiedono
aiuto persino agli animali.

Non grazie a un gioco di suoni,
ma con “chiacchiere molecolari”
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esperimenti come quelli condotti da Ri-
chard Karban, Universita della Califor-
nia, a Davis. In un test ha messo piante
di tabacco vicine a un cespuglio di ar-
temisia e, dopo aver “ferito” I'artemisia

MURO VIVENTE.

Le radici di una pianta sono arrivate
a coprire un muro, a Hong Kong.

TELEFONATE AL VENTO. Altre molecole
delle piante sono invece piccole e legge-
re, adatte a percorrere lunghe distanze
trasportate dal vento. A queste si lega la
capacita piu sorprendente: la comunica-
zione. L’emissione di molecole e il mezzo
di comunicazione privilegiato perivege-
tali, come i suoni lo sono per noi uomini.
A svelare questa caratteristica sono stati

Scusi, che ora é&?

per simulare un attacco, ha scoperto che
anche il tabacco era meno attaccabile
dai parassiti: 'artemisia colpita emette
composti chimici che allertano le piante
vicine dell’arrivo dei nemici. Le piante
quindi si parlano, anche tra specie diver-
se. Continua Mancuso: «Non possono
fuggire, ma la loro reazione & veloce ed
efficiente. In un paio d’ore la pianta che
“ascolta” produce composti tossici ed e
pronta ad affrontare il nemico». Si & sco-
perto che alcune comunicano addirittu-

RISERVE. Le piante sono in grado di calcolare quanto manca all’arrivo del giorno.
Lo fanno per suddividere I’energia che hanno a disposizione, passare la notte e
tornare a fare la fotosintesi col sole. Lo hanno scoperto ricercatori del John Innes
Centre (Gb): prima hanno abituato alcune Arabidopsis a 12 ore di luce e 12 di buio.
Poi hanno accorciato la giornata a 8 ore; i vegetali hanno dovuto “ricalcolare”
I'energia a loro disposizione, sotto forma di amido di riserva, per stare in vita tutta
la notte. E hanno utilizzato le loro riserve in modo che durassero per il periodo di
buio. Come dicono i ricercatori, «Questo processo richiede una divisione aritme-
tica tra il contenuto di amido e il tempo di arrivo dell’alba».
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POETICA

E VELENOSA.
Fiori di digitale
purpurea: produce
sostanze letali

per gli insetti

che la mangiano.

ra con gli animali. Tabacco, cotone o fa-
giolo del Pert, quando sono attaccati da
insetti, producono molecole che attirano
altri insetti predatori che le liberano dai
loro aggressori.

FAMIGLIA. Come se non bastasse, i vege-
tali “tengono famiglia”. Almeno nel sen-
so che, con lo scambio di segnali chimici,
una pianta puo riconoscere la presenza
di piante nate dai suoi semi o dalla stes-
sa “madre” e limitare l'occupazione del
terreno, producendo meno radici per
lasciar spazio ai “parenti”.

Ma Stefano Mancuso, con altri studiosi,
si spinge oltre. E afferma che il comu-
nicare e il rispondere agli stimoli sono
un segno di un’altra proprieta: «Credo
di essere in grado di dimostrare che le
piante siano intelligenti». Lo studioso
parte dal fatto che alcune piante sono
dotate di memoria. Se si fa cadere piu
volte un vasetto di Mimosa pudica, dopo
qualche scossa la pianta rimane indiffe-
rente: ha capito che lo stimolo ripetuto
non ¢ pericoloso. E gli studiosi che par-
lano di “intelligenza vegetale” dicono
che le piante sono in grado di elaborare
i segnali e rispondere scegliendo la rea-
zione appropriata. E differente inve- »

Npl/Contrasto
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METTO RADICI.
L'apice radicale
e la punta di ogni
radice: 'apparato
radicale di una
pianta anche
piccola ne
contiene decine

di milioni.

" NEGLI ALBERI.
Pertrasportare
informazioni

nel proprio €orpo,

le piante usano

§ segnali elettricie
chimico-ormonali.

ce la valutazione che di queste capacita
danno altri scienziati: «Le piante rispon-
dono semplicemente all’ambiente e agli
stimoli esterni» ribatte Felice Cervone,
che insegna biochimica ed ecofisiologia
vegetale all’Universita La Sapienza di
Roma. Una reazione automatica, insom-
ma, non un segno diintelligenza. «E poi»
aggiunge «nelle piante non esiste un si-
stema “neuro”», le piante non hanno un
organo come il cervello che elabora se-
gnali e risponde. Maibotanicirilanciano
esottolineanoil ruolo degli apiciradicali,

Castelein/Npl/Contrasto

ALLARME, Cl ATTACCANO

AIUTO! Il tabacco (sotto, piantagione di
Nicotiana tabacum in Polonia)
comunica con gli animali. lan Baldwin,
del Max Planck Institute for Chemical
Ecology di Jena (Germania), ha visto
che emette composti capaci di attrarre
un predatore (Geocoris pallens) che si
nutre dei bruchi nemici della pianta.

Hollandse Hoogte/Contrasto

Nelle radici ci sono dei piccoli centri

di elaborazione dati, collegati come
in una grande rete internet naturale

cioe le poche decine di cellule alla fine di
ogni radichetta. Ogni pianta ne ha anche
centinaia di milioni: crescono, registra-
no numerosi parametri, e forse sono in
grado di prendere decisioni. Quali?

INTERNET. Il terreno € un ambiente
complesso, con nutrienti, acqua, peri-
coli. Se la risposta fosse sempre auto-
matica, tutte le radici, ad esempio, si
dirigerebbero verso I'acqua. La rete del-
le radici invece sceglie come crescere e
cosa evitare. Mancuso sostiene che ogni
apice radicale e un “centro di elaborazio-
ne dati”: questi piccoli centri lavorano in
sinergia, in modo che ladistruzione dial-
cuni non comprometta la sopravvivenza
della rete. La somiglianza con I'Internet
umana € impressionante. Come avviene
la comunicazione? Non si sa con certez-
za, ma le ipotesi prevedono molecole,
segnali sonori, persino campi magnetici.
Ancora piu sorprendente, le piante crea-
no una rete sotterranea con altri esseri
viventi per scambiarsi informazioni: in
particolare usano i filamenti (i miceli)
dei funghi che vivono in simbiosi con
le radici, scambiandosi segnali chimici,

formando una rete molto piu vasta di
quella delle sole radici. Si ha cosi una
sorta di “Super-Internet” che collega le
piante, permettendo a tutte di sapere se
ci sono pericoli (come un’invasione di
insetti) e di preparare le difese.
Dall’intelligenza si puo passare alla co-
scienza? Il passo é affascinante, conclu-
de Daniel Chamovitz, genetista e botani-
co dell’Universita di Tel Aviv, in Israele:
«Le piante potrebbero avere una specie
di coscienza basata solo sulle sensazioni
e non sulla consapevolezza di sé, come
accade per noi e gli animali piti comples-
si (vedi Focus n. 25I)». Una cosa € certa:
non chiamateli vegetali se intendete che
sono incapaci di reagire agli stimoli. @
Marco Ferrari

PER SAPERNE DI PIU

Verde brillante - Sensibilita e
intelligenza del mondo vegetale,
di Stefano Mancuso e Alessandra

Viola (Giunti)

Quel che una pianta sa,

di Daniel Chamovitz (Raffaello
Cortina Editore).
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